
中  国  能  源  研  究  会 

中 国 广 核 集 团 有 限 公 司 

国家核电运营产业计量测试中心（筹） 
 

 

关于举办首届核能行业热工仪表计量测试技能竞赛的 

通知 

各有关单位： 

为深入贯彻落实《国家计量发展规划（2021-2035）》及《计量强

基工程总体方案（2025）》等文件精神，加强核能行业计量测试人才

建设，弘扬工匠精神，提升计量测试技能，促进核电新质生产力发展，

现决定于 2025 年 11 月 24 日至 11 月 28 日举办“首届核能行业热工

仪表计量测试技能竞赛”。具体安排如下： 

一、组织机构 

主办单位：中国能源研究会 

中国广核集团有限公司 

国家核电运营产业计量测试中心（筹） 

承办单位： 苏州热工研究院有限公司 

中国计量大学 

二、参赛地点 

浙江 杭州 中国计量大学  

 

 



三、竞赛内容及形式 

核电热工仪表计量测试技能竞赛，竞赛分为理论考试及实操考核，

竞赛最终以理论知识竞赛和实际操作竞赛的综合成绩进行排名。其中，

理论知识竞赛成绩占 30%，实际操作竞赛成绩占 70%。当出现成绩相

同时，以实际操作竞赛成绩高者名次在前。 

四、参赛对象 

核能领域各成员单位从事计量/测量等相关专业人员。由各单位

自行组织选拔3人参赛，并于8月29日前将竞赛名单（见附件）报

送竞赛办公室。 

五、奖项设置 

个人赛：一等奖、二等奖、三等奖、优胜奖 

团体赛：一等奖、二等奖、三等奖、优胜奖 

备注：各单位团体总分为个人赛成绩总和，出现成绩相同时，以

实际操作竞赛成绩高者名次在前。 

六、时间安排 

报到注册日期：2025年11月24日 

技能竞赛日期：2025年11月25日-11月26日 

竞赛颁奖日期：2025年11月27日 

返 程  日 期：2025年11月28日 

竞赛期间住宿统一安排费用自理。 

 

 





附件一：竞赛大纲 

竞赛大纲 

竞赛目标： 

1、考察选手对计量基础知识、误差理论与数据处理方法的理解和掌握程度。 

2、检验选手对常用仪器仪表（如压力表、温度计、流量计、液位计等）的原理、

结构、性能指标、校准规范及使用操作的熟练程度。 

3、评估选手在实际测量任务中分析误差来源、设计测量方案、规范操作仪器、

处理测量数据、出具结果报告的综合能力。 

4、培养选手严谨的科学态度、规范的操作习惯、安全意识和解决实际测量问题

的能力。 

5、促进计量技术、误差理论和仪器仪表应用知识的普及与提升。 

 

理论部分： 

（一）计量基础 

1. 计量的定义、作用、分类（法制计量、科学计量、工业计量等）。 

2. 国际单位制（SI）及其基本单位、导出单位。 

3. 量值传递与溯源体系（国家基准、工作基准、计量标准、工作计量器具）。 

4. 计量法律法规与职业道德（如《计量法》核心内容）。 

5. 计量术语（测量、被测量、影响量、测量仪器、测量系统、示值、标称值、

量程、分辨力等）。 

 

（二）误差理论与数据处理 

1. 误差基本概念： 误差的定义、来源（装置误差、环境误差、方法误差、人

员误差）、分类（系统误差、随机误差、粗大误差）。 

2. 误差表示方法： 绝对误差、相对误差、引用误差、最大允许误差（MPE）。 

3. 系统误差： 发现方法（实验对比法、残余误差观察法、数据比较法）、减

小与消除方法（修正值法、替代法、交换法、对称观测法等）。 

4. 随机误差： 统计特性（正态分布）、评定指标（标准偏差、实验标准偏差 

- 贝塞尔公式）、置信区间与置信概率。 

5. 粗大误差： 判别准则（拉依达准则、格拉布斯准则、狄克逊准则）及剔除

方法。 

6. 测量不确定度： GUM 基本概念（标准不确定度 A/B 类评定、合成标准不确

定度、扩展不确定度、包含因子、自由度）、评定步骤。 

7. 数据处理： 有效数字及其运算规则、数据修约规则。 

 

 

 

 



（三）仪器仪表基础 

1. 测量基本概念： 

1) 测量误差：分类（系统误差、随机误差、粗大误差）、来源、表示方法

（绝对误差、相对误差、引用误差、满度误差）。 

2) 精度、准确度、精密度、分辨率、灵敏度、线性度、重复性、再现性、

稳定性、漂移等术语定义与关系。 

3) 测量系统的组成：传感器、变送器、显示/记录仪表、执行器等。 

 

2. 信号处理： 

1) 模拟信号与数字信号。 

2) 模数转换（A/D）与数模转换（D/A）基本原理。 

3) 信号传输：电流信号（4-20mA）、电压信号（0-5V， 0-10V）等概念。 

 

3. 仪表性能指标： 

1) 量程（测量范围、上下限）。 

2) 精度等级（如 0.5级、1.0级）。 

3) 工作环境要求（温度、湿度等）。 

 

4. 传感器与检测技术 

1) 温度测量仪表原理、接线方式，选型方法、使用条件及校准方法 

2) 压力测量仪表原理、接线方式，选型方法、使用条件及校准方法 

3) 流量测量仪表原理、接线方式，选型方法、使用条件及校准方法 

 

5. 显示与控制仪表 

1) 显示仪表：模拟指示仪、数字显示仪、无纸记录仪的功能特点。 

2) 控制仪表：控制器基本概念（设定值、过程变量、输出）。 

3) 控制回路组成。 

 

6. 校准与维护： 

1) 校准/检定的定义与区别。 

2) 标准器的选择与使用。 

3) 仪器仪表的日常维护。 

4) 常见故障诊断与处理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



实操部分： 

竞赛项目 1： 
（一）项目内容： 

1. 项目名称：一般压力表校验 

2. 规程规范：JJG 52-2013 弹性元件式一般压力表、压力真空表和真空表 

（二）考核目标： 

1. 掌握压力表的结构、工作原理及计量特性。   

2. 熟练使用标准器，根据规程规范要求逐步进行检定/校准。    

3. 通过标准表选择、故障点设置等环节考察选手的综合能力。 

4. 通过原始记录编制、结论判定，考察数据处理的规范性和数据分析能力。 

 

（三）设备与工具   

1. 被校指针式压力表  

2. 精密压力表或数字压力计  

3. 压力校验泵（手动） 

4. 电子秒表   

5. 连接管路、密封堵头、扳手等辅助工具   

（四）数据处理 

1. 原始记录表编制 

2. 结论判定 

  

竞赛项目 2： 
（一）项目内容： 

1. 项目名称：温度变送器校验 

2. 规程规范：JJF1183-2025温度变送器校准规范 

（二）考核目标： 

1. 掌握温度变送器的结构、工作原理及计量特性。   

2. 熟练使用标准器，根据规程规范要求逐步进行校准。     

3. 通过标准表选择、故障点设置等环节来考察选手的综合能力。 

4. 通过原始记录编制、结论判定，考察数据处理的规范性和数据分析能力。 

（三）设备与工具 

1. 被检温度变送器 

2. 标准电阻箱 

3. 过程校验仪 

4. 连接线 

（四）数据处理 

1. 原始记录表编制 

2. 结论判定 

 

 



附件二：竞赛名单回执 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

人员回执信息 

姓名 单位 部门 职称/职务 手机 备注 

      

      

      

参赛单位联系人：                电话：                  邮箱： 




